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Aufgabe der Erfindung 1st es, ein Verfahren zur Bebilde- 
rung eines Druckformtragers anzugeben, das eine Verbesse- 
rung der Druckqualitat ermoglicht. 

Die Erfindung besteht darin, daB in einem ersten Berelch 
eines Speichers (17) eines Rechners (13) Bilddaten abgelegt 
warden, die ein nach dem Drucken zu verwertendes Sujet 
wiedergeben, daB dem Rechner (13) Daten zugefuhrt war- 
den, die die Eigenschaften einer fur den Auftrag disponier- 
tan Maschine beschreiben, daB dem Rechner (13) Daten 
zugefuhrt warden, die den DruckprozeB beeinflussende 
GroBen beinhalten, daB mit Hilfe eines Program ms aus den 
dem Rechner (13) zugefuhrten Daten Daten fur Druckkon- 
trollelemente (35, 39, 40) abgeleitet werden, und daB die 
Daten, die das Sujet wiedergeben und die Daten, die die 
generierten Druckkontrollelemente (35, 39, 40) wiedergeben, 
zu einem Bilddatensatz in einem weiteren Bereich des 
Speichers (17) zusammengefuhrt werden, wobei der gene- 
ris rte Bilddatensatz fur die Bebilderung des Druckformtra- 
gers (5) verwendet wird. 

Die Erfindung ist bei Druckmaschinen anwendbar, in denen 
Einrichtungen zur Bebilderung von Druckformtragern ange- 
ordnet sind oder denen soiche beigeordnet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zu. Bebildern 
eines Druckformtragers fur eine Druckmaschine. Zur 
Steuerung der Farbgebung eines Druckproduktes ist es 
bekannt, auBerhalb des weiter zu verwendenden Sujets 
im Randbereich des Druckproduktes Druckkontrollele- 
mente zu erzeugen. In der Praxis haben sich fur Druck- 
kontrollelemente Standards herausgebildet, deren Aus- 
wahl davon abhangt, auf welche Art der Druckmaschine 
ein Druckauftrag erledigt werden soil, oder auf welchen 
drucktechnischen Maschinen das Druckprodukt weiter- 
verarbeitet werden solL 

Bei auf photochemischem Wege hergestellten Druck- 
forraen wird ein Film mit den Druckkontrollelementen 
passend zu einem Film mit dem Sujet montiert. Nach- 
dem feststeht, auf welcher Maschine der Auftrag abge- 
arbeitet werden soil, wird fur die Montage ein Film mit 
Druckkontrollelementen ausgewahlt, das der Herstellcr 
der drucktechnischen Maschine empfiehk. In den 
Druckvorstufenbereichen ist dazu ein Reservoir an Fil- 
men von Druckkontrollelementen vorhanden, die fur 
MeBzwecke hochgenau nach einem Standard gefertigt 
sind und montiert werden. Die Standardisierung bezieht 
sich z. B. auf die Zahl der Zonen einer Farbverteilungs- 
einrichtung einer Druckmaschine und auf die Zahl der 
beim Drucken verwendetcn Farben. Ein Beispiel fur ei- 
nen standardisierten Druckkontrollstreifen ist in 
DE 36 43 721 C2 beschrieben. 

Es ist weiterhin bekannt, standardisierte Druckkon- 
trollelemente zu digitalisieren, und die dabei gewonne- 
nen Daten bei der Herstellung von Druckkontrollele- 
menten nach sogenannten Computer-to-Plate- Verfah- 
ren zu verwenden. 

Nachteilig bei den Verfahren nach dem Stand der 
Technik ist, daB wegen der Standardisierung die ausge- 
wahlten Druckkontrollelemente nicht optimal auf das 
zu druckende Sujet und auf die aktuell beim Drucken zu 
erwartenden Maschinen- und ProzeBparameter abge- 
stimmt sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Bebil- 
derung eines Druckformtragers anzugeben, das eine 
Verbesserung der Druckqualitat ennoglicht. 

Die Aufgabe wird mit einem Verfahren nach den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost 

Dadurch, daB mit Hilfe eines Rechners und eines Pro- 
gramms aus den Bilddaten und aus den Daten zur Ma- 
schinen- und ProzeBkenngroBen individuelle, nicht stan- 
dardisierte Druckkontrollelemente abgeleitet werden, 
ist es mdglich, aus den Druckkontrollelementen Istwert- 
Signale zu gewinnen, die fur die Steuerung oder Rege- 
lung der Farbgebung hervorragend geeignet sind. 

Unter Druckkontrollelementen sind solche Elemente 
zu verstehen, deren meBtechnische und visuelle Aus- 
wertung zur Steuerung der Farbgebung bendtigt wer- 
den. 

Das Verfahren berucksichtigt sowohl die kritischen 
Eigenheiten des Sujets als auch die beim Drucken vor- 
herrschenden Bedingungen. Die Daten zu Maschinen- 
und ProzeBkenngroBen konnen von Sensoren entnom- 
men werden, die in der Maschine oder in der Umgebung 
der Maschine angeordnet sind. Ebenso konnen Daten 
zum Maschinenzustand verwendet werden, die aus fru- 
heren Druckauftragen stammen. Als Beispiele seien ei- 
ne abgespeicherte Druckkennlinie oder Daten zum Ver- 
schleiBzustand einer Druckmaschine genannt 

Insbesondere bei Verfahren, die nach dem Computer- 
to-Plate- Prinzip oder Computer-to-Press-Prinzip arbei- 



BNSDOCia <DE_J95339l 1A1J_> 



33 811 Al 

2 

ten, ist es von Vorteil, daB die Generierung eines Druck- 
kontrollelementes erst unmittelbar vor dem Bebildern 
des Druckformtragers erfolgen kann. In diesem Fall wa- 
ren die Daten zum Maschinen- und ProzeBzustand am 
5 nachsten zu dem Zustand, wie er beim Drucken vorherr- 
schen wurde. Ein Approximieren der Daten fur den Ma- 
schinen- und ProzeBzustand auf den voraussichtlichen 
Zustand beim Drucken ware dann nicht erforderlich. 
Neben der Art und der Zusammensetzung der Druck- 

io kontrollelemente kann nach dem Verfahren der Ort 
festgelegt werden, wo im gunstigsten Fall die Druck- 
kontrollelemente plaziert werden sollen. Sujetabhangig 
kann sich dadurch ergeben, daB z. B. ein Druckkontroll- 
streifen nicht zwangslaufig am Rand des Druckerzeug- 

15 nisses erzeugt werden muB. 

Die Daten der so generierten Druckkontrollelemente 
werden fur die Bebilderung des Druckformtragers und 
fur die Steuerung der Druckmaschine verwendet. Zum 
Beispiel konnen anhand der Daten fur einen generierten 

20 Druckkontrollstreifen die Filter einer FarbrneBanord- 
nung ausgewahlt werden oder die Position eines MeB- 
kopfes einer Bildaufnahmeeinrichtung voreingestellt 
werden. Ebenso konnen die Daten des generierten 
Druckkontrollstreifens in dem Programm verarbeitet 

25 werden, daB wahrend des Druckens die von den Druck- 
kontrollstreifen abgeleiteten Istwertsignale fur die 
Farbgebung verarbeiteL 

Die Erfindung soli anhand eines Ausfuhrungsbeispie- 
les noch naher erlautert werden. 

30 Es zeigen: 

Fig. 1 ein Schema einer Anordnung, mit der das Ver- 
fahren durchgefuhrt werden kann; 

Fig. 2 ein FluBschema eines Programms zum Gene- 
rieren von Druckkontrollelementen und 

35 Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel von generierten 
Druckkontrollelementen. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Anordnung befindet sich in 
einem Maschinensaal 1 eine Druckmaschine 2 mit vier 
Druckwerken 3. In jedem Druckwerk3 ist eine Imaging- 

40 einheit 4 zur Bebilderung eines zylindrischen Druck- 
formtragers 5 angeordnet Die Imagingeinheiten 4 sind 
mit einem Maschinenrechner 6 verbundea Der Maschi- 
nenrechner 6 steht weiterhin mit einem Speicher 7, mit 
einer Eingabeeinheit 8 und mit Sensoren 9 fur ProzeB- 

45 kenngroBen in Verbindung, die z. B. die Maschinentem- 
peratur T und die Feuchtigkeit H erfassen. Zur Obertra- 
gung der Daten fiir die Bebilderung ist der Maschinen- 
rechner 6 mit einem Rasterimageprozessor 10 verbun- 
den t an den eine Eingabeeinheit 1 1 und ein Bildschirm 12 

50 angeschlossen sein konnen. AuBerhalb des Maschinen- 
saals 1, z. B. in Raumlichkeiten der Druckvorstufe, ist 
eine Workstation 13 mit einer Eingabeeinheit 14, einem 
Bildschirm 15, einer Programmeinheit 16 und einem 
Speicher 17 fur Bilddaten vorgesehen. Die Einrichtun- 

55 gen im Maschinensaal 1 und die Workstation 13 sind 
uber ein lokales Netzwerk 18 miteinander verbunden. 
Zur Datenferniibertragung von Bilddaten und von Ma- 
schinen- und ProzeBdaten ist ein Modem 19 vorgesehen. 
An das lokale Netzwerk 18 sind weitere, nicht darge- 

6o stellte drucktechnische Einrichtungen und Maschinen 
angeschlossen, die die vorbeschriebene Anordnung auf- 
weisen konnen. 

Anhand des in Fig. 2 gezeigten FluBschemas soil die 
Durchfuhrung des Verfahrens im folgenden beschrie- 

65 ben werden: Unmittelbar vor dem Inbetriebsetzen der 
Imagingeinheiten 4 werden in den Verfahrensschritten 
20 bis 22 die Bilddaten, die Daten fur die Maschinen- 
kenngroBen und die Daten zu den ProzeBkenngroBen in 
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den Arbeitsspeicher der Workstation 13 eingelesen. Die 
Bilddaten geben das eigentliche, zu verwertende Sujet 
wieder. Die Daten zu den MaschinenkenngraBen bein- 
halten spezifische Angaben zu der Druckmaschine, auf 
der der Druckauftrag abgearbeitet werden soil. Solche 
spezifischen Angaben sind z. B. die Geschwindigkeit, 
mit der gedruckt werden soil, die Anzahl Breite und 
Lage der Farbzonen in einer Farbverteilungseinrich- 
tung, die zu verwendete Konfiguration der Walzen und 
Zylinder in den Druckwerken 3, die Anzahl der Druck- 
werke 3 und die Zahl und Art der verwendeten Druck- 
farben, die Art der Druckform, die Art der verwendeten 
Gummitucher einer Offsetdruckmaschine, die Pressung 
im Druckspalt und herstellerspezifische Angaben zum 
Maschinentyp. Die Daten zu den ProzeBkenngroBen 
beinhalten spezifische Angaben zu den auBeren auf die 
Maschine und auf das Druckprodukt einwirkenden phy- 
sikalischen GroBen. Solche spezifischen Angaben be- 
treffen die Art und das Format des Bedruckstoffes, die 
der Maschine eigene Druckkennlinie, die Feuchtigkeit 
und Temperatur in der Maschine und der Umgebung 
der Maschine, den pH-Wert des bei einer Offsetdruck- 
maschine verwendeten Feuchtmittels und die Art der im 
ProzeB zu verwendenden MeBmitteL Zur Ermittlung 
von ProzeBkenngroBen konnen die Sensoren 9 Verwen- 
dung finden. 

In einem weiteren Schritt 23 wird eine Bildanalyse 
durchgefuhrt In diesem Schritt 23 wird das Sujet densi- 
tometrisch, farbmetrisch und hinsichtlich der im Sujet 
vorhandenen geometrischen Elemente analysiert, An- 
hand der Analyse der Lage des Sujets auf dem Be- 
druckstoff konnen die sujetfreien Stellen ermittelt wer- 
den, die fur das Eindrucken der Druckkontrollelemente 
iiberhaupt in Frage kommen. Wenn an der Druckma- 
schine zonal wirkende Farbvertellungsvorrichtungen 
vorhanden sind, dann kann das Sujet in den einzelnen 
Farbzonen daraufhin untersucht werden, welche der 
verwendeten Druckfarben in einer bestimmten Zone 
nicht vorkommt, im wesentlichen in vollen TGnen ge- 
druckt ist, oder ob der Rastertonwert einer bestimmten 
Druckfarbe im wesentlichen in einem beschrankten Be- 
reich liegL Dementsprechend werden fur jede Zone ei- 
gene Kontrollfelder ausgewahlt oder generiert, die auf 
die Eigenheiten in der jeweiligen Zone abgestimmt sind, 
wie z. B. Kontrollfelder fur Volltonmessungen oder 
Vollton- und Rasterfelder einer bestimmten Farbe, die 
in der entsprechenden Zone dominant ist. Wenn in einer 
Zone oder in einem beliebigen Bereich in dem Sujet 
auffallige feine Linien oder Strukturen vorhanden sind, 
dann resultieren aus der Bildanalyse Kontrollfelder, die 
eine visuelle Qualitatskontrolle dieser Linien oder 
Strukturen ermoglichen. 

Aus der Analyse der Bilddaten des Sujets und der 
Daten zu den Maschinen- und ProzeBkenngroBen resul- 
tieren, wie in den Schritten 24, 25 angegeben, die Art 
und Farbe von Kontrollfeldern eines Druckkontroll- 
streif ens sowie die Anzahl, Abmessung und Anordnung 
der Kontrollfelder. Die Anzahl der notwendigen Kon- 
trollfelder kann mit der Zahl der verwendeten Druck- 
farben und der Anzahl der Farbzonen korrespondieren. 
Die Abmessung, insbesondere die Ausdehnung der 
Kontrollfelder in Transportrichtung des Bedruckstoffes, 
kann mit Hilfe der maximalen vorgegebenen Druckge- 
schwindigkeit festgelegt werden. Die Anordnung der 
Kontrollfelder wird sich nach der Art der verwendeten 
MeBmittel richten, welche aus den Kontrollfeldern Ist- 
wert-Signale gewinnen. 

Die Kontrollfelder konnen innerhalb eines Streifens 



angeordnet sein oder dort liegen, wo die Messung einer 
bestimmten physikalischen GrdBe vorteilhafterweise 
durchgefuhrt werden sollte. Kontrollfelder, die z. B. ge- 
eignet sind, Tonen festzustellen, konnen — in Trans- 
s pomichtung des Bedruckstoffes gesehen — hinterVoll- 
tonfl&chen des Sujets liegen. 

Anhand der Koordinaten der so generierten Druck- 
kontrollelemente konnen die MeBelemente, welche auf 
die Druckkontrollelemente gerichtet sind, vorpositio- 
io niert werden. 

Im Schritt 26 werden die Bilddaten, welche das Sujet 
wiedergeben, und die Bilddaten, welche die generierten 
Druckkontrollelemente wiedergeben, in einem einheitli- 
chen Datenformat, z. B. Postscript, zu einer Datel zu- 
15 sammengef uhrt Das Resultat dieser Zusammenfuhrung 
kann auf dem Bildschirm 15 begutachtet werden. An- 
schlieBend werden in einem Schritt 27 die zusammenge- 
fuhrten Daten von der Workstation 13 uber das lokale 
Netzwerk 18 dem Rasterimageprozessor 10 zugefuhrt 
20 Dort werden die zusammengeftthrten Daten in ein For- 
mal transformiert, das geeignet ist, die Imagingeinheiten 
4 in den einzelnen Druckwerken 3 anzusteuern. 

Dabei ist es auch von besonderem Vorteil, daB die 
Bilddaten, welche das Sujet wiedergeben, in Bezug auf 
25 die vorliegenden Material-, Maschinen- und ProzeB- 
kenngroBen aufbereitet werden konnen, so daB die Bild- 
vorlagen dann nach dem Druck bei den gegebenen 
KenngroBen unverzerrt reproduziert werden konnen. 
In Fig. 3 ist ein AusfQhrungsbeispiel fur individuell 
30 generierte Druckkontrollelemente gezeigt, bei denen 
die Eigenheiten des Sujets berucksichtigt sind Das Su- 
jet enthalt vier einzelne Bilder 28, 29, 30, 31, die auf einen 
Bogen 33 gedruckt werden sollen. Die Farbverteilungs- 
einrichtungen der Druckmaschine 2 weisen Stellglieder 
35 auf, die in den Zonen A bis T die Schichtdecke der 
aufgetragenen Farbe verandern. In den Bildern 28, 29 
sind in den Zonen Q D und E im Sujet Bereiche 33, 34 
vorhanden, in denen eine Druckfarbe im wesentlichen 
solo im Vollton gedruckt ist Das Programm zur Bild- 
40 analyse und zum Generieren von Druckkontrollelemen- 
ten bewirkt, daB am Bogenrand ein Druckkontrollstrei- 
fen 35 vorgesehen wird, wobei in diesen Zonen C, D, E 
insbesondere Kontrollfelder 36 existieren, die eine Voll- 
ton-Dichtemessung gestatten. In den Bildern 30,31 sind 
45 im Randbereich des Sujets jeweils Bereiche 39, 38 vor- 
handen, die eine weitere Druckfarbe im Vollton aufwei- 
sen. Im Ergebnis der Bildanalyse generiert das genannte 
Programm ein einzelnes Kontrollfeld 39, das — in 
Druckrichtung 40 gesehen — unmittelbar hinter dem 
so Bereich 37 oder auBerhalb von Schneid- oder Stanzmar- 
ken 41 liegt. Ein auf das Kontrollfeld 39 gerichtetes 
elektronisches MeBsystem kann hier Tonen oder 
Waschmarken feststellen. Die daraus abgeleiteten 1st- 
wert-Signaie konnen zur Steuerung der Feuchtmittel- 
55 menge einer Offsetdruckmaschine verwendet werden. 
Neben den densitometrisch auszuwertenden Kontroll- 
feldern 36 des Druckkontrollstreifens 35 generiert das 
Programm Registermarken 42, die in Spuren an den 
Randern des Bogens 32 in Druckrichtung 40 liegen sol- 
60 len. Aus den Daten zur Art der verwendeten Druckma- 
schine und zur Art der Anordnung fur die Registermes- 
sung und aus den Daten Uber die Farbe und Anzahl der 
verwendeten Druckfarben ergibt sich mit Hilfe des Pro- 
gramms die Art und Anordnung der Registermarken 42. 
65 Die Daten zur Lage der Spuren der Registermarken 42 
konnen dazu verwendet werden, einen MeBkopf fur die 
Registermessung auf die Mitte der Spuren zu posiuo- 
nieren. 
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Bezugszeichenliste 

1 Maschinensaal 

2 Druckniaschine 

3 Druckwerk 

4 Imagingeinheit 

5 Druckformtrager 

6 Maschinenrechner * 

7 Speicher 

8 Eingabeeinheit 

9 Sensoren 

10 Rasterimageprozessor 

1 1 Eingabeeinheit 

12 Bildschirm 

13 Workstation 

14 Eingabeeinheit 

15 Bildschirm 

16 Programmeinheit 

17 Speicher 
lSlokales Netzwerk 
19 Modem 

20—27 Verfahrensschritte 

28-31 Bilder 

32 Bogen 

A-TZonen 

33,34 Bereiche 

35 Druckkontrollstreifen 

36 Kontrollf elder 
37, 38 Bereiche 

39 Kontrollf eld 

40 Druckrichtung 

41 Schneid- und Stanzmarken 

42 Registermarken 



an MeBsensoren bzw. Regel- und Stellmittel wei- 
tergegeben werden. 
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Patentanspriiche 35 

1. Verfahren zum Steuern der Bebilderung eines 
Druckformtragers fur eine Dmckmaschine, bei 
dem die zur Erzeugung der Druckform dienenden 
Bildsignale einem Speicher eines Rechners ent- 40 
nommen werden und einer Einrichtung fiir die Be- 
bilderung zugefuhrt werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB in einem ersten Bereich des Speichers 
(17) Bilddaten abgelegt werden, die das nach 45 
dem Drucken zu verwertende Sujet wiederge- 
ben, 

— daB dem Rechner (13) Daten zugefuhrt wer- 
den, die die Eigenschaften einer far den Auf- 
trag disponierten Maschine beschreiben, 50 

— daB dem Rechner (13) Daten zugefuhrt wer- 
den, die den DruckprozeB beeinflussende Gro- 
Ben beinhalten, 

— daB mit Hilfe eines Programms aus den dem 
Rechner (13) zugefuhrten Daten Daten fur 55 
Druckkontrollelemente (35, 39, 40) abgeleitet 
werden, und 

— daB die Daten, die das Sujet wiedergeben 
und die Daten, die die generierten Druckkon- 
trollelemente (35, 39, 40) wiedergeben, zu ei- 60 
nem Bilddatensatz in einem weiteren Bereich 
des Speichers (17) zusammengefuhrt werden, 
wobei der generierte Bilddatensatz fur die Be- 
bilderung des Druckformtragers (5) verwendet 
wird. 65 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aus den Daten fOr die Druckkontroll- 
elemente (35, 39, 40) Vorgabewerte generiert und 
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